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Обзор рынка



Перспективы развития электромобилей

Первый электромобиль появился в 1898 году и мог 
развивать скорость до 63,15 км/ч, однако из-за 
дороговизны его производства и слаборазвитой 
инфраструктуры для зарядки было принято решение 
развивать автомобили с двигателями внутреннего 
сгорания (ДВС). В настоящее время электромобили 
становятся все более популярными и имеют большой 
потенциал развития.

Объем рынка электрокаров в 2022 году равен $383 
млрд, а их число на всех дорогах мира составляет 16,5 
млн.

К 2030 году парк электромобилей будет равен 200 млн 
и их доля в общем числе автомобилей будет равной 
20%.

Электрокар Tesla

Электрокар BAIC

Summary

Источник: mafin  

https://mafin.ru/media/razbory/elektromobil-protiv-dvs


Перспективы развития сравнение электромобилей и автомобилей 
с ДВС
Габариты и масса 
Детали для электропривода более компактны, чем ДВС с трансмиссией, поэтому электрокар можно вписать в 
привычные для различных классов габариты. Самым крупным и тяжелым элементом как у автомобилей с ДВС, 
так и у электрокара является двигатель. В автомобиле с ДВС он может размещаться в передней или задней 
частях, в то время как  у электрокаров делается плоским и размещается вдоль днища машины, что позволяет 
сбалансировать автомобиль в пропорции 50:50.
Устойчивость и управляемость
Низкий центр тяжести позволяет любому электрокару достигать опасных кренов заметно позже, чем аналог с 
ДВС. Равно как и оптимальная развесовка существенно снижает риск развития заноса или сноса.
Динамика
У электродвигателя прямой график крутящего момента (выдача максимальной тяги сразу после нажатия педали 
газа), у ДВС— только когда раскрутится до определённого количества оборотов в минуту. У электрокаров при 
торможении срабатывает режим рекуперации (электродвигатель работает как генератор и преобразует 
вращение колес обратно в электроэнергию), данный эффект позволяет тормозить практически моментально, что 
также помогает на дороге.
Максимальная скорость
В силу устройства двигателей электрокары могут быстро разгоняться до определённой отметки, однако дальше 
они не могут ускориться в отличие от ДВС, поэтому ДВС зачастую намного быстрее электрокаров.
Запас хода 
На данный момент технологии зарядки не позволяют электромобилю восполнить заряд батареи за несколько 
минут в отличие от автомобиля с ДВС. По запасу хода также выигрывает ДВС.

 
Источник: mafin  

https://mafin.ru/media/razbory/elektromobil-protiv-dvs


Перспективы развития сравнение производства 

Для производства двигателя внутреннего сгорания требуется 
создать около 12 000 компонентов, в то время как 
для электромобиля их число составляет порядка 3 000.  При 
этом сами компоненты не сложны в производстве, в среднем 
электрокар создается на 10–15% быстрее, чем автомобиль с 
ДВС. Для производства электрокара не требуется серьёзного 
развития технологий, как с ДВС, составные части просты в 
изготовлении при наличии развитой промышленности для 
выплавки корпуса автомобиля и создания отдельных 
компонентов.

Стоит отметить, что экологический эффект от производства 
электрокара и выработки энергии для него может быть 
соизмерим с автомобилем с ДВС. При выработке энергии на 
ТЭЦ электрокар сравняется с вредом от углеродов только 
через 126 655 километров пробега, при получении 
электричества от ГЭС или от атомных станций дистанция 
уменьшается до 14 000 километров.

Двигатель электрокара

Двигатель ДВС

Источники: mafin, motor, ixbt 
  

https://mafin.ru/media/razbory/elektromobil-protiv-dvs
https://motor.ru/news/ev-vs-gasoline-01-07-2021.htm
https://www.ixbt.com/news/2022/05/25/budushee-nastupilo-jelektromobili-pochti-sravnjalis-po-cene-s-obychnymi-mashinami-pravda-poka-tolko-v-kitae.html
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Дорожная инфраструктура 

Дорожная инфраструктура 

Департамент транспорта Гавайев «тестирует»
пластиковые дороги

Великобритания начинает испытания шумовых камер

Пластиковые отходы представляют большую опасность для природы, 
именно поэтому в США в течение 5 лет строят дороги, состоящие из 
асфальтобетонной смеси с переработанным пластиком. Данный состав 
позволяет дорожному покрытию быть в три раза прочнее традиционных и 
выдерживать перепад температур от -40 до +80 градусов по Цельсию.

Пилотный проект по строительству дороги их данной смеси пройдет на 
Гавайях и позволит переработать 1950 тонн пластика. 

Проведение тестирования требуется для понимания, может ли данная 
дорога выбрасывать пластик в окружающую среду и существовать в 
погодных условиях и влажности Гавайских островов. 

В дайджесте №68 мы рассказывали о технологии создании дорог из смеси 
асфальта и битума.

Источник: traffictechnologytoday, 12.10.2022

Шумовое загрязнение городов является большой проблемой, так как оно 
способствует развитию ряда заболеваний, среди них: сердечный приступ, 
инсульт, слабоумие. Также вследствие ухудшение сна снижается 
производительность труда.

Дорожные камеры будут дооснащены микрофонами и подсистемой, 
анализирующей уровень шума, таким образом, они смогут фиксировать 
нарушителей закона, которые увеличивают обороты двигателей, используют 
модифицированные выхлопные трубы, снимают глушитель и совершают 
иные нарушения.    

В настоящий момент камеры будут установлены в четырех местах Лондона 
в рамках конкурса на лучшее решение, техническим консультантом 
выступает IоT-компания Atkins-Jacobs.

Источник: traffictechnologytoday, 18.10.2022

https://www.traffictechnologytoday.com/news/infrastructure/hawaii-dot-tests-plastic-roads.html
https://www.traffictechnologytoday.com/news/enforcement/uk-begins-noise-camera-trials.html
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Беспилотный транспорт

Кибербезопасность

Cubtek разрабатывает радар с 4D-изображением, 
который может заменить LiDAR

В  настоящее время беспилотные автомобили используют лидар для 
фиксации окружающей среды, при этом он не рассчитан на сложные 
дорожные сценарии, для которых требуется фиксировать множество 
факторов.

Компания Cubtek разрабатывает 4D-радар, который в будущем станет 
необходимым элементом каждого беспилотного автомобиля, так как он 
способен фиксировать скорость, вертикальные углы и расстояние, также он 
не восприимчив к климатическим условиям окружающей среды.

Данная технология является перспективной, ранее мы писали об 
аналогичном решении в дайджесте №86, компания Bitsensing привлекла $10 
млн венчурных ивестиций.

Источник: traffictechnologytoday, 12.10.2022

Expleo разрабатывает хакерский портфель                   
для автомобильной кибербезопасности

Современный автомобиль работает на 100 млн строк кода и часто имеет 
несколько беспроводных соединений, таких как Wi-Fi, GPS и другие. По 
мере развития транспорта он становится все более зависимым от 
программного обеспечения, что влечёт за собой определённые киберриски.

Именно поэтому Expleo разработала комплексную платформу для 
тестирования киберустойчивости. Платформа сочетает в себе особую 
операционную систему и инструментарий со скриптами и алгоритмами от 
компании.

Данное устройство с помощью программ пытается «взломать» ПО 
автомобиля через радиочастоты, датчики, беспроводные соединения и т. д. с 
целью выявления недостатков системы и их устранения.

Источник: traffictechnologytoday, 19.10.2022

https://www.traffictechnologytoday.com/news/autonomous-vehicles/rohde-schwarz-assists-cubtek-and-nxp-to-develop-4d-imaging-radar-platform-for-self-driving-vehicles.html
https://www.traffictechnologytoday.com/news/cybersecurity/expleo-develops-hacking-briefcase-for-automotive-cybersecurity.html
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Развитие транспорта 

Sennebogen представляет 50-тонный электрический 
кран

Баварский производитель строительной техники Sennebogen разработал 
телескопический гусеничный кран, в котором дизельный двигатель 
заменили на литийионный аккумулятор.

Аккумулятор рассчитан на 14 часов работы и имеет возможность зарядки 
от промышленной розетки, которая часто присутствует на рабочей 
площадке.

Благодаря замене дизельного двигателя на электрический кран начал 
работать практически бесшумно, уменьшилась вибрация и снизились 
выбросы углекислого газа в атмосферу.

Источник: electrive, 25.10.2022 

Развитие технологий 

Учёные улучшили катодный материал, чтобы повысить 
пробег электрокаров на одной зарядке

Ранее катоды батарей электромобилей обычно изготавливали из слоистых 
оксидов переходных металлов, в том числе обогащённых никелем, ученые 
усовершенствовали структуру молекул, добившись более эффективного 
строения кристаллов данных элементов, что привело к повышению удельной 
энергоемкости на 10–25%.

Технологию предполагается использовать при создании литийионных 
аккумуляторов, заняв тот же объем, получится запасти больше энергии и, 
как следствие, увеличить запас хода автомобилей. 

Источник: skoltech, 17.10.2022

https://www.electrive.com/2022/10/25/sennebogen-presents-50-tonne-electric-crane/
https://www.skoltech.ru/2022/10/uchyonye-uluchshili-katodnyj-material-chtoby-povysit-probeg-elektrokarov-na-odnoj-zaryadke/


10

Общественный транспорт

Deutsche Bahn разработал цифровую автосцепку 
грузовых вагонов на ходу

В Великобритании завершены испытания поезда, 
модернизированного под водород

Сцепка вагонов отнимает время у транспортных компаний на доставку 
грузов, именно поэтому Deutsche Bahn разработала систему быстрой 
автосцепки вагонов.

Цифровая автоматическая сцепка (DAC) позволяет соединять вагоны без 
ручного вмешательства человека, а передвижные пункты способны 
устанавливать новую технологию по месту работы поезда, а не в 
центральном сервисном центре, как это было раньше.

К 2030 году планируется оснащение полумиллиона грузовых вагонов в 
Европе.

Источник: deutschebahn, 16.10.2022

Дизельные поезда оказывали негативное воздействие на окружающую 
среду, именно поэтому в Великобритании была принята программа по 
переходу с дизельных поездов на водородные.

Старые дизельные составы прошли модернизацию и были переоборудованы 
для использования водорода в качестве топлива. Проведённые испытания 
показали свою эффективность,  при этом часть водорода можно 
использовать для обогрева салона, при этом ни скорость, ни запас хода не 
уменьшаются.

К 2035 году все дизельные поезда будут модернизированы под водород.
Источник: rollingstockworld, 18.10.2022

Железнодорожный транспорт

https://www.deutschebahn.com/en/presse/press_releases/Digital-automatic-coupling-for-freight-wagons-on-the-go-8978250
https://rollingstockworld.ru/passazhirskij-ps/v-velikobritanii-zaversheny-ispytaniya-poezda-modernizirovannogo-pod-vodorod/
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Магнитная левитация

Министерство транспорта КНР испытывает «парящий» 
автомобиль 

Китайские государственные транспортные власти провели испытания 
автомобиля, оснащённого магнитами, который едет по дороге с магнитной 
полосой.

Тестирование восьми автомобилей прошло на участке в 8 км, один из них 
смог развить скорость в 230 км/ч.

Испытания помогли собрать необходимые данные для ведения дальнейшей 
работы по развитию данного вида перемещения, который позволит 
сократить потребления энергии и увеличить запас хода.

Источник: moneycontrol, 18.09.2022

Электромобили

Audi разрабатывает очиститель воздуха для 
окружающей среды интегрированный в электромобиль

При движении автомобиля по дороге возникает мелкая пыль, которая очень 
вредна для здоровья человека. 85% пыли образуется вследствие износа 
тормозов, шин и дорожного покрытия.

В рамках пилотного проекта Audi и MANN+HUMMEL разработали сажевый 
фильтр, который позволит улавливать твёрдые частицы из окружающей 
среды. Данный фильтр работает во время движения и зарядки 
электромобиля и позволяет эффективно очищать окружающую среду.

Источник: electricdrives, 15.10.2022

https://www.moneycontrol.com/news/trends/watch-china-tests-magnet-powered-floating-car-that-goes-up-to-230-km-per-hour-report-9195461.html
https://electricdrives.tv/ev-life/audi-develops-purifier-for-electric-vehicles-evs-to-catch-fine-dust-in-urban-environments/


Венчурные инвестиции
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Компания Продукт(ы) Финансовая
операция* Сумма

Участники 
сделки Другие подробности

Венчурные инвестиции: успех масштабирования

Polestar
Гётеборг, Швеция

Инвестиции после IPO — инвестирование в компанию после её выхода на биржу. Заём после IPO — долговое финансирование, осуществляемое после выхода на биржу, при котором компания 
обязуется погасить долг с дополнительными процентами. Знак единорога — стартапы-единороги — стартапы, чья капитализация за короткое время превысила $1 млрд.

Электрические автомобили. В настоящее время 
доступны 2 модели: Polestar 1 — гибридный 
автомобиль (бензин и электричество), 2 — 
электромобиль с запасом хода 473 км

Решения для автомобилей на основе ИИ 
(системы ADAS, автономное вождение, 

повышенный комфорт управления, автономные 
шаттлы MaaS и роботы доставщики)

Программно-аппаратный комплекс 
автономного вождения и помощи водителю 
(ADAS) с использованием компьютерного 

зрения, машинного обучения, 
картографирования и анализа данных для 

автопроизводителей

Заём после IPO Volvo Cars, PSD 
Investment

Полученный от своих акционеров заём позволит 
реализовать стратегические планы по развитию. 

12 октября аносирована модель Polestar 3 — 
премиальный электрический  кроссовер, который 

будет выпущен в 2023 году

Одно из решений компании — «умный салон». Оно 
включает рекомендации на основе стиля вождения 
водителя, голосовое управление с дополнительным 
распознаванием по губам, обнаружение усталости или 

нежелательного поведения водителя с 
предупреждениями. Все системы работают на 

искусственном интеллекте и достигают максимальной 
точности, а также имеют низкое потребление (около 2 

Volkswagen Group$1 млрд

$1,6 млрд

$861 млн —

В 2014 году компания первый раз вышла на IPO и 
привлекла $1 млрд, достигнув стоимости в $5,3 млрд. В 

2017 году Intel приобрел компанию за $15,3 млрд, 
вернув её в частный капитал. В декабре 2021 года Intel 
заявил о планах на IPO Mobileye и достижения оценки 

в $50 млрд. 26.10.22 произошло повторное IPO, 
компания привлекла $861 млн и достигла оценки в 

$16,7 млрд. Символ компании на Nasdaq: MBLY, 
стартовая цена акций - $21, она выросла на 30% после 

открытия торгов

Корпоративное 
финансирование

IPO

Horizon Robotics
Пекин, Китай

Mobileye
Иерусалим, Израиль
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Венчурные инвестиции: успех масштабирования

Polestar Horizon Robotics Mobileye

Линейка электромобилей
Решения  для автомобилей на 

основе ИИ
Программно-аппаратный 

комплекс автономного вождения
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Венчурные инвестиции месяца: городская мобильность* 

Средний возраст стартапа: 6 лет

Средний чек сделки: $30,6 млн

Самый популярный раунд: Посевной

Самый большой раунд: $300 млн

Лучшее решение:

$1,7 млрд
в 69 раундах

SUMMARY

Nevomo

ЛОКАЦИИ КЛЮЧЕВЫХ УЧАСТНИКОВ СДЕЛОК

Япония

Ш
ве
йц
ар
ия

Китай

ОАЭ

В-Брит.

70

0

(70) США

(18) Индия

(15) Китай 

(8) Германия

(7) Швейцария 

(7) Южная Корея

(6) Сингапур

Топ стран: РАУНДЫ ФИНАНСИРОВАНИЯ

ТЕМАТИКИ РЕШЕНИЙ СТАРТАПОВ

Посевной Серия А Грант
Долговое 
фин-ие Предпосевной

19

10 9

6
4

*некоторые данные могут быть неточны, так как не вся информация о сделках афишируется в открытых источниках, поэтому показатели отражают общую картину венчурных инвестиций

Hardware Software Service

Автомобильный грузовой

Водный грузовой

Водный пассажирский

Воздушный грузовой

Воздушный пассажирский

Автомобильный пассажирский

Железнодорожный пассажирский

Железнодорожный грузовой 1
1 1

1

8 7 8

21 2011

11

4 2
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Компания Продукт(ы) Финансовая
операция* Сумма

Участники 
сделки Другие подробности

Венчурные инвестиции: топ крупных сделок

Farizon Auto
Тина, Китай

Посевной раунд — инвестирование в проект (обычно от $ 25 тыс. до $ 1 млн) на завершение процесса разработки продукта, доведение прототипа до требований рынка, т.е. помощь дойти до 
серийной версии. Грант —  предоставление компанией, инвестором или государственным учреждением средств компании без принятия доли в акционерном капитале. Раунд E — вложения перед 
продажей компании стратегическому инвестору или перед выходом на IPO, так называемое предпродажное финансирование.

 

Электрические коммерческие ТС для 
логистических компаний с целью снижения 
затрат на транспортировку и достижения 

нулевого уровня выбросов

Топливные водородные баки для 
электротранспорта

Летательные пассажирские и грузовые 
аппараты eVTOL для городских и пригородных 

полётов

Посевной 
раунд

GLP, Hidden Hill 
Capital, Xiangan
Longye, Transfar

Capital, 
Mirae Asset, Gly

Capital 
Management, 

CITIC Securities

Farizon Auto является дочерней организацией 
Geely.В модельный ряд компании входят 

электрические минивены, лёгкие и тяжёлые 
грузовые ТС, автобусы. Полученные инвестиции 

планируется направить на дальнейшие 
исследования и разработки в области 

электрического коммерческого транспорта. 

Европейская комиссия выделила грант в рамках 
программы "Важных проектов общеевропейского 

интереса" (IPCEI) по развитию водородной 
энергетики 

Компания планирует разработать новое 
поколение топливных баков для жидкого и 

газообразного водорода к 2027 году

European 
Commission$208 млн

$300 млн

$182 млн
NEOM, Gly Capital 

Management

Привлечённые средства позволят завершить 
процесс сертификации пассажирского аэротакси.  

Компания имеет лизинговые соглашения и 
сможет поставить первые модели после 

сертификации. Ближайшие запуски намечены в 
горизонте 2–3 лет в Риме и в 2024 году на 

Олимпийских играх в Париже.  Суммарный объём 
привлечённых инвестиций достиг $780 млн

Грант

Серия E

Faurecia
Нантер, Фрранция

Volocopter
Брухзаль, Германия
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Венчурные инвестиции: топ крупных сделок

Farizon Auto Faurecia Volocopter

Электрические коммерческие 
транспортные средства

Топливные водородные баки 
для электротранспорта Летательные аппараты eVTOL
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Компания Продукт(ы) Финансовая
операция* Сумма

Участники 
сделки Другие подробности

Венчурные инвестиции: топ перспективных решений

Nevomo
Варшава, Польша

Конвертируемый заём — тип финансирования, при котором инвестор покупает обязательство компании передать ему акции в будущем по цене, которая ещё не известна. Посевной раунд — 
инвестирование в проект (обычно от $ 25 тыс. до $ 1 млн) на завершение процесса разработки продукта, доведение прототипа до требований рынка, т.е. помощь дойти до серийной версии. 

Поезд на магнитной, который увеличит скорость 
перевозки грузов и пассажиров до 550 км/ч. В 

дальнешем поезд может быть 
трансформирован в вакуумный (Hyperloop) со 

скоростью 1200 км/ч.

Сервис каршеринга с подачей автомобиля к 
месту заказа. Процесс предоставления 

автомобиля осуществляется профессиональным 
водителем дистанционно с помощью 
программно-аппаратного комплекса

Летающий электрический автомобиль, способный 
преодолевать пробки в городских пространствах. 
Внешний вид соответствует автомобилю, а не дрону, 
как в аналогичных разработках. Корпус автомобиля 
не сплошной и пропускает воздушные потоки. При 
взлёте кабина с водителем поворачивается на 90˚, с 

помощью 8 винтов ТС поднимается, корпус 
автомобиля поворачивается в вертикальное 

положение и формирует крыло 

Конвертируемый 
заём

InnoEnergy, 
Hunter Fund, 

Seedrs, ValueTech
Seed

Технология MagRail основана на магнитной левитации с 
использованием линейных двигателей и автономных 
систем контроля. Она адаптирует железнодорожную 
инфраструктуру таким образом, что по ней могут 
передвигаться как обычные железнодорожные 

составы, так и поезда на магнитных подушках. Проект 
софинансируется Европейским Союзом из 

Европейского Фонда регионального развития в рамках 
Программы Интеллектуального Развития (Intelligent 

Development Program)

Процесс передачи данных для управления ТС 
осуществляется с помощью T-Mobile 5G - самой 
распространённой и высокоскоростной сети 5G в 

США
Компания успела провести успешное бета-
тестирование и планирует использовать 

привлечённые средства для расширения парка ТС

At One Ventures, 
Boost VC, 
Earthshot

Ventures, T-
Mobile Ventures

$5 млн

$5 млн

$3 млн Draper Associates

Компания создала небольшой прототип, который 
успешно прошёл испытания. На основании этих данных 
в компанию инвестировал Тим Драпер, один из ранних 
инвесторов Tesla и Space X. Запас хода автомобиля 
компании Model A составляет 322 км, а полёта — 161 

км, запуск  мелкосерийного производства 
запланирован в 2024 году. В 2030 году планируется 

выпустить автомобиль Model Z с запасом хода 644 км и 
полёта — 322 км, стоимость составит $35 тыс.

Посевной 
раунд

Посевной 
раунд

Halo.Car
Лас-Вегас, США

Alef
Санта-Клара, США
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Венчурные инвестиции: топ крупных сделок

Nevomo Halo.Car Alef

Поезд на магнитной подушке
Каршеринг с беспилотной 

доставкой авто Летающий автомобиль



Хотите предложить свое 
решение?

Оставьте заявку на 
пилотирование в Московском 
Транспорте:

https://ftim.ru/sandbox/

Заявка в Sandbox

https://ftim.ru/sandbox/
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Обратная связь

Чтобы наша команда могла 
совершенствовать материалы, 
предлагаем пройти небольшой 
опрос и оставить отзыв о 
нашей работе:

forms.yandex.ru

https://forms.yandex.ru/cloud/6242bf76ec1515daee49a666/

	a404948bd229e9ca2add5f23992396650bf2aabeb190aabb93f6ebf0c184a808.pdf

