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Перовскитные солнечные элементы: 

перспективы интеграции 

в транспортный сектор

Тандемные солнечные элементы, сочетающие перовскитный 
и кремниевый слои, открывают новые возможности для повышения 
эффективности солнечной энергетики

Лабораторные образцы уже демонстрируют КПД свыше 30%, а пилотные 
испытания показывают практическую применимость технологии: 
тандемные модули устанавливают на крыши наземного транспорта, 
встраивают в остекление и фасады зданий, а также тестируют на 
электромобилях

Это позволяет не только генерировать энергию в условиях ограниченного 
пространства, но и интегрировать солнечные элементы в городскую среду 
без ущерба для архитектуры и функциональности
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Перовскит-кремниевая 
батарея

Стекло

Прозрачный 
электрод Селективный 

контакт

Задний 
электрод

Слой 
рекомбинации

Перовскитные  солнечные элементы: перспективы интеграции в транспортный сектор

Актуальность Мировой опыт

Источник: Sekisui Chemical, sciencedirect, elec

1. Тандемная структура
⇒ Выше эффективность 
улавливания света

2. Применимо для электротранспорта
⇒ Максимум генерации 
с малой площади

3. Тонкость и гибкость модулей 
⇒ Простая интеграция

4. Сохранение формы и веса 
электромобиля 
⇒ Без конструктивных изменений

5. Дополнительная подзарядка в пути
⇒ Непрерывная генерация энергии

Преимущества идеи

Как это устроено?

Гибридные перовскит-кремниевые тандемные солнечные элементы (PSTs) 
объединяют два фоточувствительных слоя

• Перовскитный – поглощает видимый свет

• Кремниевый – поглощает инфракрасное излучение

• Ограниченный запас хода московских электробусов (60–80 км) 
приближен к протяжённости наиболее длинных маршрутов, оставляя 
минимальный энергетический резерв

• Интеграция тандемных перовскит–кремниевых солнечных элементов 
с КПД  около 30% позволяет частично компенсировать энерго-
потребление и увеличить продолжительность автономного движения

1

2

ОАЭ (Дубай)

Компания Roads and Transport Authority на 
электробусах и гибридных автобусах испытывают 
солнечные модули, расположенные на крыше, которые 
позволяют покрывать дополнительно 5–10% бортового 
энергопотребления за счёт высокой инсоляции 
пустынного климата

Япония

Компания Sekisui Chemical продемонстрировала 
гибкие перовскитные плёнки, которые  сохраняют 
эффективность до 18,7% после 10 000 изгибов и могут 
увеличивать общую площадь солнечных панелей на 
автомобилях, что приводит к увеличению пробега 
до 15-20% электромобиля без подзарядки

Германия (Берлин)

Компания Helmholtz-Zentrum Berlin разработал 
и проводит испытания перовскитных 
(в т.ч. полупрозрачных) солнечных элементов. 
По результатам прошедших испытаний КПД составило 
около 30% и подтвердилась применимость технологии 
в электротранспорте

https://reads.alibaba.com/ru/sekisui-chemical-to-explore-manufacturing-flexible-solar-panels-under-mou-with-economy-ministry/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927024824005531
https://www.elec.ru/publications/alternativnaja-energetika/8905/


5

5
5

Транспортные новости 

В новостном разделе дайджеста:

• Повербанк для электромобилей

• Электромобиль с минимальным обслуживанием

• Плавучий вертипорт для eVTOL 

• Роботы и мобильность

• Перевозка питомцев

• Доступный городской транспорт

• ИИ-навигация

• Голуби-биодроны
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Источник: far-a-day.com, 23.11.2025

Повербанк для электромобилей
• Прицеп-аккумулятор Far-a-Day весит около 500 кг и оснащён батареей 

60 кВт·ч, что добавляет до 300 км пробега, в зависимости от ёмкости 
штатной батареи 

• Идея возникла во Франции, где популярны компактные городские 
электромобили, которым часто не хватает встроенной батареи 
на дальние поездки 

• Продавать прицеп пока не планируют, его будут сдавать в аренду, как пауэрбанк

• Первый тестовый маршрут откроют в 2026 году на участке Париж – Бордо, 
к 2027 году планируют сеть из 30 станций. Для использования нужен фаркоп 
и одобрение автомобиля для буксировки

Франция

far-a-day.com

Прицеп -аккумулятор Far -a-Day: +300 км 

для электромобилей

Источник: electrive.com, 25.11.2025

Электромобиль с минимальным обслуживанием
• Аккумулятор автомобиля разбит на 6 лёгких блоков, каждый из которых весит 

около 12 кг. Это позволяет владельцу самостоятельно снять или заменить любой 
модуль без специализированного оборудования

• Кузовные панели и элементы электрики также выполнены в модульном 
формате, что позволяет выполнять базовое обслуживание без сервиса 

• Для владельца предусмотрены инструкции, комплект инструментов 
и приложение для диагностики

• ARIA пока остаётся концептом, который должен привлечь внимание 
к принципам Right to Repair в городской мобильности

Нидерланды

electrive.com

TU Eindhoven представила электрокар 

с модульной конструкцией и возможностью 

самостоятельного ремонта

https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://far-a-day.com/blog/lancement-de-far-a-day-la-startup-francaise-qui-augmente-lautonomie-des-voitures-electriques-de-300-km-en-2-minutes
https://www.electrive.com/2025/11/26/tu-eindhoven-unveils-ultra-low-maintenance-battery-electric-vehicle/
https://www.electrive.com/2025/11/26/tu-eindhoven-unveils-ultra-low-maintenance-battery-electric-vehicle/
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Источник: electrive.com, 27.11.2025

Авианосец для беспилотного такси
• Платформа оснащена солнечными панелями, системой хранения энергии 

и зарядки, а также диспетчерским оборудованием, что позволяет полностью 
автономно обслуживать полёты с воды

• Во время первой демонстрации в Куньшане двухтонный eVTOL 
успешно взлетел и приземлился на вертипорт, что даёт гибкость там, 
где нет возможности строить аэродромы

• Платформа может быть быстро развернута на озере, реке или море. 
Её планируют использовать для инфраструктуры аэротакси в крупных 
городах, экстренных операций, обслуживания нефтяных вышек, а также 
для туристических и развлекательных полётов

AutoFlight совместно с CATL представили 

первый плавучий вертипорт  для eVTOL

electrive.com

Китай

Источник: 3Dnews, 04.11.2025

Роботы и мобильность
• Автономное кресло-робот с четырьмя «ногами» способно передвигаться 

по лестницам, неровным поверхности и узким проходам, где обычная 
коляска бессильна

• Кресло оснащено датчиками, LiDAR и системами балансировки, обходит 
препятствия и обеспечивает безопасность пользователя

• Управлять Walk Me можно вручную или с помощью голосовых команд. 
Сиденье складывается для удобного хранения и транспортировки

• Кресло предназначено для людей с ограниченной подвижностью и позволяет 
им свободнее перемещаться в доме и в городе

3Dnews

Toyota показала шагающее кресло Walk Me 

для людей с ограниченной подвижностью

Япония

https://www.electrive.com/2025/11/27/autoflight-and-catl-debut-aquatic-vertiport-for-evtols/
https://www.electrive.com/2025/11/27/autoflight-and-catl-debut-aquatic-vertiport-for-evtols/
https://3dnews.ru/1131867/toyota-predstavila-robotaburetku-walk-me-pohoguyu-na-detyonisha-spaydertanka-iz-prizraka-v-dospehah
https://3dnews.ru/1131867/toyota-predstavila-robotaburetku-walk-me-pohoguyu-na-detyonisha-spaydertanka-iz-prizraka-v-dospehah
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Источник: trendhunter.com, 04.11.2025

Доступный городской транспорт
• NJ TRANSIT тестирует приложения GoodMaps и Convo, чтобы сделать станции 

доступными для людей с ограниченными возможностями

• GoodMaps ведёт пользователей по станциям, показывая, как добраться 
до платформ, выходов и других зон. Convo через QR-код обеспечивает 
мгновенную связь с переводчиком жестового языка для общения с персоналом

• Сервис уже тестируется на крупных станциях, включая Hoboken и Newark Penn, 
и направлен на повышение комфорта и равного доступа для слабовидящих 
и людей с нарушением слуха

trendhunter.com

NJ TRANSIT тестирует навигацию 

и перевод для пассажиров 

с ограниченными возможностями

Источник: local12, 01.11.2025

Перевозка питомцев
• Питомцам выделяют отдельное место: у каждого есть собственное сиденье, 

ремни-фиксаторы и зацепы безопасности, никаких переносок-клеток 
не требуется

• Маршрут и посадку удобно заказать через приложение, нужно лишь указать 
данные животного, время и адрес

• Создательница отмечает положительную реакцию владельцев. 
В планах –расширение и партнёрство с груминг-салонами и другими 
pet-сервисами, чтобы автобус стал полноценной услугой по уходу 
и перевозке животных

local12

«Doggie Bus» – автобус только для 

питомцев: коты и собаки без хозяев

США

США

https://www.trendhunter.com/amp/trends/nj-transit
https://www.trendhunter.com/amp/trends/nj-transit
https://local12.com/news/nation-world/dogs-cats-pets-transport-bus-doggie-private-public-transportation-people-no-humans-cute-aww-animals-awww-adorable-puppy-puppies-kitten-kitties-kitty-pick-up-drop-off-destination
https://local12.com/news/nation-world/dogs-cats-pets-transport-bus-doggie-private-public-transportation-people-no-humans-cute-aww-animals-awww-adorable-puppy-puppies-kitten-kitties-kitty-pick-up-drop-off-destination
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Источник: auto.ru, 25.11.2025 

ИИ -навигация
• «Яндекс Карты» и «Яндекс Навигатор» теперь озвучивают маршрут с помощью 

искусственного интеллекта. Подсказки стали точнее и информативнее, 
с упоминанием конкретных улиц, съездов и ориентиров

• Компания провела больше 15 000 тестовых поездок, чтобы ИИ научился давать 
подсказки в нужный момент и не перегружать водителя лишними сообщениями

• Обновление делает навигацию понятнее и удобнее, особенно на незнакомых 
маршрутах и в сложной дорожной обстановке

allweb

«Яндекс.Карты » и «Навигатор» обучили ИИ 

давать детальные подсказки по маршруту

Россия

Источник: Forbes, 25.11.2025 

Голуби -биодроны

• Птицам имплантированы электроды, а на спине закреплён мини-«рюкзак» 
с солнечными панелями, GPS и электроникой. Через нейростимуляцию 
операторы могут задавать маршрут, а голубь «сам хочет» лететь в нужном 
направлении

• В компании заявляют, что цель – мониторинг инфраструктуры 
(линии электропередач, газоразделительные узлы, другие объекты), 
а в будущем возможен переход на других птиц для более тяжёлых задач

• Проект уже на финальной стадии тестов и может стать альтернативой 
традиционным БАС

В Москве испытали в полете голубей 

с нейроинтерфейсами  Neiry

Forbes

Россия

https://auto.ru/mag/article/za-golosovye-podskazki-v-yandeks-kartah-teper-otvechaet-iskusstvennyy-intellekt/?utm_referrer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://auto.ru/mag/article/za-golosovye-podskazki-v-yandeks-kartah-teper-otvechaet-iskusstvennyy-intellekt/?utm_referrer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://allweb.ru/ii-i-nejroseti/iandeks-karty-dobavili-golosovyu-ii-navigaciu-podskazki-stali-tochnee-i-chelovechnee/
https://www.forbes.ru/tekhnologii/550131-v-moskve-ispytali-v-polete-golubej-biodronov-s-nejrointerfejsami-rossijskoj-neiry
https://www.forbes.ru/tekhnologii/550131-v-moskve-ispytali-v-polete-golubej-biodronov-s-nejrointerfejsami-rossijskoj-neiry
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Венчурные инвестиции

В разделе венчурных инвестиций:

• Лизинговый сервис электромобилей

• Системы для автономного вождения

• Электрические шасси для коммерческих 
среднетоннажных автомобилей

• Гибридный туристический трейлер-RV

• Портативные зарядные устройства V2V

• Онлайн-платформа для выездного ремонта 
автомобилей и мотоциклов
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Средний возраст стартапа: 6 лет

Средний чек сделки:

Самый популярный раунд:

Самый большой раунд:

Лучшее решение:

$2 млрд

в 53 
раундах

$49,4 млн

$657 млн

Посевной

Octopus EV

Ключевые показатели Направления решений стартапов

Локации ключевых участников сделок Раунды финансирования
72

0

Кол-во Комп. 2Комп. 1

Автокомпоненты 6 KUSThinktech

Сервис ремонта автомобилей 2 Ride N RepairAutomovill

Электрический транспорт 7 3EV IndustriesNexDash

Авторитейл 2 SpotawheelMoladin

Производство литий-ионных батарей 2 Neuron EnergyMangrove 
Lithium

Зарядная инфраструктура 6 PLUGO Delta Charge

14

7
5

7 6
4

Посевной Долговое 
финансирование

Серия В Грант Серия А Серия С

Топ стран: 

(40) США
(40) Япония 
(19) Китай 
(15) Германия
(14) Индия
(11) Южная Корея 
(9) Великобритания
(8) Франция
(3) Австрия
(3) Канада
(2) Индонезия
(2) Швеция
(2) Швейцария

Венчурные инвестиции: статистика

© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTom, Wikipedia
На платформе Bing

40
19

15

14

9

8

3

2

2

1

1

1

1

1
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Octopus EV, Великобритания 
Лизинговый сервис электромобилей

Harbinger, США
Электрические шасси для коммерческих 

среднетоннажных автомобилей

13 ноября $657 млн в раунде Долгового 

финансирования от Lloyds Banking Group и др.

13 ноября $160 млн в серии С от Capricorn 

Investment Group и еще  13 инвесторов

• Octopus EV предоставляет лизинг 
электромобилей, установку домашней 
или офисной зарядки, энерготариф и доступ 
к сети станций Electroverse, включая V2G 
для снижения расходов на энергию 

• Благодаря интеграции с Octopus Energy клиенты 
получают льготные тарифы и управляют 
зарядкой через приложение с доступом 
к городской инфраструктуре 

• Инвестиции пойдут на расширение автопарка 
с 40 000 до 75 000 электромобилей, развитие 
зарядной инфраструктуры, тарифных решений 
и выход на новые рынки

• Конструкция объединяет батарейные модули 
по 35 кВт·ч, силовую установку и раму. 
Шасси настраивается под разные типы кузовов – 
от фургонов до домов на колёсах и 
специализированной техники

• Ключевые партнёры компании – FedEx, 
заказавший 53 шасси, и THOR Industries, 
интегрирующий шасси Harbinger в свою новую 
линейку домов на колёсах 

• Инвестиции направят на масштабирование 
производства, выход на новые рынки 
и укрепление позиции в сегменте 
коммерческих электромобилей

Zhuoyu Technology, Китай
Системы для автономного вождения

22 ноября $501 млн в Серии В от FAW Group 

Growth Score 88

• Комплекс ZYT включает камеры, LiDAR, 
радары и вычислительный блок, 
обеспечивающие ADAS и частичную автономию 
уровней L2–L4 

• Компания сотрудничает с крупными 
производителями, включая Volkswagen Group.
Система прошла совместный аудит 
с Volkswagen, что открывает доступ 
к европейскому рынку 

• Инвестиции направят на усиление 
вычислительных и производственных 
мощностей, тестирование, локализацию R&D 
и запуск продуктов в Европе

Венчурные инвестиции: топ крупных сделок
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Evotrex, США
Гибридный туристический трейлер-RV

• Трейлер Evotrex сочетает батарею для бытовых 
нужд и движения с бензиновым генератором, 
который подзаряжает аккумуляторы и 
обеспечивает автономность вне сетей 

• Такая конструкция дает возможность 
длительного пребывания вне зарядной 
инфраструктуры, а также расширяет 
применение, например, в условиях кемпинга 
или рыбалки

• Инвестиции направят на запуск производства 
и выход продукта на рынок в 2026 году

6 ноября $16 млн в Посевном раунде 

от Xstar Capital и еще 3 инвесторов 

Evbuddy, США
Портативные зарядные устройства V2V

18 ноября $75 тыс. Грант от Commission 

on Science и Innovation and Technology

• EVChargeShare обеспечивает передачу энергии 
между электромобилями мощностью 
до ~20 кВт. Устройство оснащено телеметрией 
и ПО для безопасной и быстрой подзарядки 
без эвакуации

• Компания сотрудничает с EcoG для 
производства и поставки устройств, запускает 
пилоты в Калифорнии, Портленде 
и Нью-Джерси

• Инвестиции направят на выпуск первых 
устройств, запуск пилотов, работу 
с флит-операторами и масштабирование 
инфраструктуры

Ride N Repair, Индия
Онлайн-платформа для выездного ремонта 
автомобилей и мотоциклов

3 ноября $70 тыс. в Предпосевном раунде 

от Gobi Partners и ещё 1 инвестора

• Через приложение Ride N Repair можно 
вызвать механика на дом для сервиса, ремонта 
и техобслуживания любого уровня – от 
диагностики до сложных работ, с прозрачным 
ценообразованием и онлайн-отслеживанием 

• Компания сотрудничает с сетью гаражей Apna 
Mechanic – крупным игроком в обслуживании 
двух- и четырёхколёсного транспорта 

• Инвестиции направят на интеграцию оффлайн-
станций с платформой, развитие поставок 
запчастей и расширение услуг

Венчурные инвестиции: топ перспективных сделок
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Обратная связь и медиа

Сайт Фонда «Транспортные 
инновации Москвы»

ftim.ru

Обратная связь, предложения 
по сотрудничеству и развитию 

дайджеста
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