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Оценка эффективности технологий, превращающих дорожную 
инфраструктуру в активный элемент транспортной системы, способный 
повышать безопасность, снижать износ и оптимизировать затраты

Пассивная инфраструктура
обеспечивает только движение

Активная инфраструктура
данные, энергия, управление

Снижение аварийности и отказ от реагентов

Технология
Стадия 

развития
Эффект Применение

Подогрев дорог

Энергоактивные дороги

Сенсорные дороги

Низкая

Средняя

Высокая Масштабируемо

ПилотыГенерация энергии

ЛокальноБезопасность

Контроль и износ

1 Подогреваемые дороги
дорожные покрытия с интегрированными системами подогрева (электрическими или водяными), 

предотвращающие образование льда и снега

Энергоактивные покрытия
дорожные покрытия со встроенными элементами генерации энергии (солнечные панели 

или пьезоэлементы), интегрированные в городскую энергосистему

2

Сенсорные дороги
дорожная инфраструктура со встроенными датчиками мониторинга нагрузки, состояния 

покрытия и транспортных потоков в реальном времени

3

Проведены испытания подогреваемого 
дорожного покрытия, под поверхностью 
которого размещена система труб с 
циркулирующей жидкостью, использующей 
геотермальное тепло для предотвращения 
образования снега и льда

Iowa State University 

SolarRoad
Создана велодорожка с бетонными 
модулями, под стеклянным 
покрытием которых встроены 
солнечные панели
• 6 месяцев — 3000 кВт·ч
• год — 9800 кВт·ч
• трафик 300 тыс. велосипедистов

Внедрение систем Weigh-in-Motion 
транспортными агентствами для 
контроля перегрузов
Использование технологии позволяет 
выявлять транспорт с превышением 
нагрузки

Kistler Group

Источник: news.iastate.edu, climateaction.org, gminsights.com

https://www.news.iastate.edu/news/iowa-state-engineers-work-iowa-dot-scale-tests-heated-pavement
https://www.climateaction.org/news/solar_road_working_better_than_expected
https://www.gminsights.com/ru/industry-analysis/weigh-in-motion-systems-market


Анализ выполнен на основе международных кейсов

и открытых отраслевых данных

1
Подогреваемые дороги
Обеспечивают значимый эффект в зимний 
период, однако их применение ограничено 
локальными участками из-за высоких затрат 
на подключение

2
Энергоактивные покрытия
На текущем этапе разработок не демонстрируют 
достаточной эффективности и не обеспечивают 
окупаемость инвестиций

3 Сенсорные дороги
Формируют наибольший экономический 
эффект благодаря снижению износа 
инфраструктуры при относительно низкой 
стоимости интеграции

Сенсорные дороги —

приоритетное направление
наиболее эффективное 

соотношение затрат 

и результата

Подогреваемые дороги —

нишевое применение
целесообразны на критических 

участках

Энергоактивные 

покрытия — требуют 

доработки
отсутствует подтверждённая 

экономическая эффективность

• Высокая стоимость 

инфраструктурных решений

• Зависимость эффективности 

от климатических условий

• Необходимость интеграции с 

информационными технологиями

и инфраструктурой
CAPEXЭффект

сенсорные 
дороги

подогрев 
дорог

Сенсорные дороги
зрелые решения 

с подтвержденными кейсами 

внедрения и масштабирования

Подогреваемые дороги
средний уровень зрелости, 

применяются ограниченно в формате 

локальных решений

Энергоактивные покрытия
активно пилотируются, отсутствует 

технологическая и экономическая 

готовность к массовому внедрению

Источник: gminsights.com, climateaction.org

https://www.gminsights.com/ru/industry-analysis/weigh-in-motion-systems-market
https://www.climateaction.org/news/solar_road_working_better_than_expected
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Интеллектуальная система оплаты

Hitachi BV700

• поддержка банковских карт, QR-кодов и бесконтактной оплаты 

• использование технологий распознавания и 

сверхширокополосной связи 

• внедрение в более чем 10 странах 

• интеграция с платформой TRNSCITY 

Источник: globalrailwayreview.com 16.03.2026

Hitachi внедрила интеллектуальную систему оплаты проезда BV700, 

которая позволяет использовать различные способы оплаты в транспорте

1

Lucid Lunar

Источник: 3dnews.ru
13.03.2026

• Батарея 120 кВт·ч

• Запас хода более 800 км 

• AI-навигация (NVIDIA) 

Ориентирован на рынок ride-

hailing, пилоты в США —

с 2026 года

Роботакси

Lucid представила концепт роботакси Lunar — полностью автономный 

автомобиль без руля и педалей для 4 пассажиров

2

Новые AI решения

NVIDIA

• обработка естественного языка 

• рост производительности AI-чипов 

• применение в робототехнике и инфраструктуре 

• переход технологий из лабораторий в практическое использование 

16.03.2026Источник: binance.com

3

NVIDIA развивает ИИ-платформу, которая позволяет роботам 

обрабатывать данные и взаимодействовать с пользователями в реальных 

сценариях

Интеллектуальная инфраструктура

ST Engineering

• сбор данных с камер и дорожных датчиков 

• анализ трафика в реальном времени 

• адаптивное управление потоками 

• снижение пробок и ускоренное реагирование на инциденты 

24.03.2026Источник: logos-pres.md

ST Engineering внедряет систему AI управления дорожным движением, 

которая позволяет оптимизировать работу городской инфраструктуры

4

https://www.globalrailwayreview.com/news/235238/hitachi-rail-launches-bv700-smart-ticket-validator-to-enhance-passenger-journeys/
https://3dnews.ru/1138232/lucid-predstavila-kontsept-bespilotnogo-dvuhmestnogo-taksi-kotoroe-smoget-sostavit-konkurentsiyu-tesla-cybercab/amp
https://www.binance.com/ru/square/post/302364459130418
https://logos-pres.md/ru/novosti/v-moldove-predstavili-strategiyu-razvitiya-intellektualnogo-transporta/


Karsan представила электробус Level 4, который обеспечивает полностью 

беспилотное движение на маршрутах общественного транспорта

5

Transdev запустили сервис мобильности, который позволяет улучшить 

транспортную доступность для пожилых и маломобильных пассажиров

6

7

Hyundai представила обновлённый водородный автомобиль, который 

может выступать в роли источника электроэнергии для дома

В США запускаются пилотные проекты по использованию eVTOL-

аппаратов для региональных перевозок по воздуху

8

ИИ системы городского транспорта

Karsan

• автономное движение без водителя 

• сенсоры: LiDAR, радары, камеры 

• использование на маршрутах в Европе 

• ориентирован на городские перевозки 

Источник: worldecomag.com 09.03.2026

Транспортная мобильность

Transdev

• модель Mobility-as-a-Service

• интеграция различных видов транспорта 

• ориентирован на маломобильные группы 

• дополняет существующую транспортную систему 

Источник: transdev.com 13.03.2026

V2X-технология

Hyundai

• поддержка технологии Vehicle-to-Home (V2H) 

• возможность питания дома от автомобиля 

• использование водородных топливных элементов 

• расширение сценариев использования транспорта как энергоисточника 

Источник: uz.kursiv.media 17.03.2026

eVTOL-перевозки

Archer

• вертикальный взлёт и посадка (eVTOL) 

• пилоты в ряде штатов США 

• ориентир на городскую и пригородную мобильность 

• снижение нагрузки на дорожную инфраструктуру 

Источник: theregister.com 10.03.2026

https://worldecomag.com/karsan-at-ces-2026-where-autonomous-intelligence-meets-the-future-of-public-transport/
https://www.transdev.com/en/our-solutions-and-innovations/transportation-of-persons-with-reduced-mobility/
https://uz.kursiv.media/2026-03-17/hyundai-nexo-poluchil-v2h-avtomobil-smozhet-pitat-dom-elektroenergiej/
https://www.theregister.com/2026/03/10/evtol_pilot_26_states/
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Redwood Materials
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Топ стран:

(62) США

(31) Индия

(11) Китай

(10) Великобритания

(7) Канада

(7) Япония

(4) Южная Корея

(4) Германия

(3) Италия

(3) Швейцария

(2) Колумбия

Источник: crunchbase.com

https://www.crunchbase.com/home


Wayve, Англия
Технологии автономного вождения на базе AI

Swedavia, Швеция
Аэропортовая инфраструктура и управление

2 февраля $1.2 млрд в Серии D от Balderton

Capital и SoftBank Vision Fund

29 января $4.8 млрд, раунд и инвесторы 

не раскрывается 

•

•

•

•

Waabi, Канада
Автономные грузоперевозки

28 января $750 млн в Серии С от G2 Venture 

Partners и еще 16 инвесторов 

•

•

•

•

•

•

•

•

Источник: crunchbase.com

https://www.crunchbase.com/home
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Источник: EIT Urban Mobility, Waymo Official Blog , BVG, Korea JoongAng Daily, LTA.gov.sg

https://www.eiturbanmobility.eu/europe-just-got-a-brand-new-fully-autonomous-bus-line/
https://waymo.com/blog/2026/02/dallas-houston-san-antonio-orlando/
https://www.berlin.de/en/news/9969901-5559700-bvg-launches-largest-pilot-project-for-a.en.html
https://koreajoongangdaily.joins.com/news/2026-01-21/national/socialAffairs/Gwangju-named-Koreas-first-citywide-autonomous-driving-test-zone-to-challenge-US-China-leads/2505525
https://www.lta.gov.sg/content/ltagov/en/newsroom/2026/3/news-releases/autonomous-shuttle-services-in-punggol-open-for-public-rides-fro.html
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Источник: Candela Boats, Wikipedia, Electreon, Sustainable Bus 

https://candela.com/newsroom/stockholms-electric-flying-ferry-successful-on-all-parameters/
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Zorrilla_(ship)
https://electreon.com/blog/electric-road-systems-a-scalable-solution-for-decarbonizing-heavy-duty-transport/
https://www.sustainable-bus.com/news/byd-3rd-e-bus-platform-c11-1000-volt/


*ТО – транспортный оператор

Источник: Innovatrics, Frank.uz, CBUAE, Transport Ticketing Global, The Korea Times

https://innovatrics.com/news/innovatrics-and-dtpm-pilot-face-biometrics-for-faster-boarding-on-santiagos-public-transport/
https://frank.uz/en/news-en/the-tashkent-metro-has-expanded-its-palm-based-payment-system/
https://www.centralbank.ae/media/ijydwxrl/cbuae-unveils-the-region-s-first-biometric-payment-solution-en.pdf
https://www.transport-ticketing.com/transport-ticketing-global-2026/ai-driven-fare-evasion-prediction-smarter-targeted-inspections
https://www.koreatimes.co.kr/business/20260203/k-pass-expands-nationwide-starting-wednesday


Источник: Smart Cities Dive, LinkedIn, Busan Metropolitan City, Optibus, Metro Magazine

https://www.smartcitiesdive.com/news/san-jose-california-ai-transit-bus-priority/811479/
https://www.linkedin.com/posts/mehdi-nourinejad-a0040843_ttc-activity-7397672986926833665-g2bX
https://www.linkedin.com/posts/mehdi-nourinejad-a0040843_ttc-activity-7397672986926833665-g2bX
https://blog.optibus.com/optibus-expands-genai-capabilities-for-planning-scheduling-operating-and-optimizing-public-transportation
https://www.metro-magazine.com/articles/how-ai-is-redefining-transit-operations-and-signal-priority



