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Источники: Smart Pavement Systems with Embedded Sensors, Rail Pad Applications and Research Trends in the Railway Sector

Мониторинг 
трафика

Контроль 
нагрузки

Выявление 
дефектов

Параметры 
среды

Умные дороги – дорожное покрытие с датчиками в полотне 

и основании, отслеживающими трафик, нарушения ПДД, нагрузку, 

износ и параметры среды

трафик осевая 
нагрузка

температура/
влажность

трещины и 
вибрации

экопараметры

Исследование Smart Pavement Systems описывает

концепцию дорожного покрытия, как сенсорной 

платформы для мониторинга движения и состояния 

инфраструктуры

Куала-Лумпур, Малайзия:

• Пилотный участок 1.5 км

• Продолжительность 6 мес.

• Сенсоры каждые 10 метров

• Сверка данных через LiDAR

Рельсовые 
демпферы
Подрельсовые 
прокладки

Подплитные маты

Плавающие плиты

Эластомерные элементы и демпферы в конструкции пути снижают шум 

и вибрации от контакта колеса с рельсом, уменьшая передачу колебаний 

в тоннель, мост, грунт и близлежащие строения

меньше шума меньше вибраций
комфорт 

пассажиров
защита строений

дольше 
ресурс пути

Китай, станция Сюйчжоу-Восточный:

• Испытания показали, как 

подплитные маты влияют на 

вибрации пути.

• Сравнивались два участка: с 

виброизоляционным матом под 

балластом и без него

снижение вибраций в 
диапазоне 40-125 Гц

Исследование Rail Pad Review показывает: 

подрельсовые прокладки уже рассматриваются 

не как вспомогательная деталь, а как настраиваемый 

материал для снижения шума, вибраций и износа 

пути

снижение выше 125 Гц
возможное усиление на 

0-40 Гц
с виброизоляционным 

матом и без него
точность классификации 

ТС задержка данных

⁓
успешность передачи 

данных
точность планирования 

ремонта

https://www.mdpi.com/2673-4591/120/1/12?utm_source=chatgpt.com
https://www.mdpi.com/2076-3417/16/11/5323?utm_source=chatgpt.com


Снижение шума

Выработка энергии

Питание дорожной 
инфраструктуры

Выдача в сеть 
электроэнергии

Шумозащитный экран со встроенными солнечными модулями. Экраны 

одновременно снижают шум и вырабатывают электроэнергию для дорожных 

сервисов или сети

Обзор «Integrating Renewable Energy 

in Transportation» систематизирует 

исследования и практические 

применения технологии

В центре внимания: выбор места, 

безопасность, акустическая 

эффективность, генерация, 

долговечность и обслуживание

А13, Швейцария, 1989:

Первое в мире применение технологии

• Вырабатывает 330 МВт·ч в год

• Совмещение шумозащиты и генерации 

электроэнергии в одной инфраструктуре

• Объект до сих пор работает

Объектов в 14 
странах

100+
Потенциал вдоль 

магистралей 6 стран 

580 МВт

⁓200 Вт/м²
Оценка пикового 

потенциала
Пример требования 

к непрозрачной части

Rw 26 дБ 

снижение 
шума

локальная 
энергия

двойное использование 
инфраструктуры

Австрия, 2020:

Фотоэлектрические экраны установлены вдоль 

ж/д путей

• Мощность 30 кВт

• Снижение нагрузки на обычную сеть на 50 Гц

• Снижение потерь на преобразование и 

передачу энергии

Источник: Integrating Renewable Energy in Transportation: Challenges, Solutions, and Future Prospects on Photovoltaic Noise Barriers

https://www.mdpi.com/2071-1050/16/6/2358?utm_source=chatgpt.com
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Safe travellers / UIC

• пилот проходил в штаб-квартире UIC в Париже

• тестировались сценарии трансграничной поездки на поезде

• использовались мобильные и стационарные инструменты 

проверки личности

Источник: uic.org 12.06.2026

SafeTravellers провел второй этап пилота по интеграции цифровой 

идентификации в пограничный контроль

1

SoH Fleet

Источник eiturbanmobility.eu 07.05.2026

• система дает оператору данные о состоянии батарей без полной 

зависимости от расчетов производителя

• пилоты прошли на 10 автобусах в Барселоне и 6 автобусах в Блуа

• данные передаются в веб-панель для диагностики и прогнозирования

Мониторинг батарей электробусов

SoH Fleet протестировала систему оценки состояния батарей 

электробусов в Барселоне и французском Блуа

2

Самоходный полуприцеп для грузовой 
логистики

TIP Group / Nivalis / BPW

• прицеп оснащен электроосью, батареей, рекуперацией энергии и солнечной 

крышей

• пилот проходит в условиях реальной грузовой логистики

• ожидаемый эффект — экономия до 7 000 л дизеля и до 18 т CO₂ на один 

прицеп в год

10.06.2026Источник: tip-group.com

3

В Германии тестируют самоходный полуприцеп с собственной 

электрической осью для снижения нагрузки на тягач

Испытания eVTOL-аэротакси

Eve Air Mobility

• тестируют управляемость, устойчивость, энергопотребление, шум 

и вибрации

• компания готовит переход к более сложным режимам полета

• в 2026 году планируется производство сертификационных прототипов

09.04.2026Источник: logos-pres.md

Eve Air Mobility завершила 50 испытательных полетов прототипа 

электрического летательного аппарата вертикального взлета и посадки

4

Биометрический контроль трансграничных 
поездов

Франция
Испания

БразилияГермания

https://uic.org/com/enews/article/second-phase-of-the-safetravellers-railway-pilot-held-at-uic-headquarters?utm_source=chatgpt.com
https://www.eiturbanmobility.eu/impact-stories/soh-fleet-empowers-public-transport-operators-with-battery-state-of-health-data/?utm_source=chatgpt.com
https://www.tip-group.com/en/news/propelled-trailer-pilot-now-german-roads?utm_source=chatgpt.com
https://logos-pres.md/ru/novosti/v-moldove-predstavili-strategiyu-razvitiya-intellektualnogo-transporta/


Karsan протестировала беспилотный автобус в реальных условиях и получила 

разрешение на автономные поездки в открытом трафике во Франции

5

Zoox представила обновленную версию своего роботакси, изначально 

спроектированного без водительского места, руля и педалей

6

7

Правительство Великобритании открыло прием заявок на запуск тестовых 

сервисов беспилотных такси и автобусов

Китайский HH-200 выполнил первый испытательный полет, как 

беспилотная платформа для грузовых перевозок

8

Тестирование беспилотного автобуса в 
Париже

Karsan

• 6 месяцев испытаний с оператором RATP

• около 3 000 км автономного движения

• тестирование на маршруте Route 393 длиной около 8,5 км

• 98% движения без вмешательства водителя

• разрешение от DGEC при Минтрансе Франции

Источник: karsan.com 08.04.2026

Роботакси с автономным управлением

Zoox

• модель Mobility-as-a-Service

• интеграция различных видов транспорта 

• ориентирован на маломобильные группы 

• дополняет существующую транспортную систему 

Источник: zoox.com 24.06.2026

Пилоты беспилотных такси и автобусов

UK Government

• тестирование пассажирских автономных сервисов

• запуск заявок для операторов по всей Великобритании

• участие компаний Wayve

• акцент на безопасность, регулирование и киберзащиту

Источник: gov.uk 31.05.2026

Беспилотный грузовой самолет

HH-200

• аппарат предназначен для автономной доставки грузов на средние и 

дальние расстояния

• испытательный полет длился 22 минуты

• грузоподъемность составляет до 1,5 т, дальность — до 2 360 км

• заявленная скорость достигает 310 км/ч

Источник: aerospaceglobalnews.com 16.04.2026

Франция

Великобритания

США

Китай

https://www.karsan.com/en/press/current-news/karsans-autonomous-e-atak-tested-and-approved-on-high-traffic-routes-in-paris
https://zoox.com/journal/the-updated-zoox-robotaxi?utm_source=chatgpt.com
https://www.gov.uk/government/publications/self-driving-vehicle-pilot-scheme-information-for-applicants/self-driving-vehicle-pilot-scheme-information-for-applicants?utm_source=chatgpt.com
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Топ стран:

(97) США

(26) Китай

(25) Индия

(21) Великобритания

(12) Франция

(7) Германия

(6) Нигерия

(6) Япония

(6) Канада

(5) Испания

Источник: crunchbase.com

https://www.crunchbase.com/home


Mobility Global, США
Аналитика данных для автомобильного рынка

NEURA Robotics, Германия
Роботизированные решения с ИИ-аналитикой

18 мая $2.5 млрд долгового 

финансирования, инвестор – S&P Global

10 июня $1.4 млрд в серии C от Tether 10 

июня $1.4 млрд в серии C от Tether

• Mobility Global работает в сфере автомобильной 

аналитики и анализе больших данных для 

транспортного рынка

• Компания предоставляет данные и ПО для 

автодилеров, поставщиков, финансовых 

организаций, медиа и потребителей

• В портфель входят платформы CARFAX, 

Automotive Mastermind, Polk Automotive Solutions и 

Market Scan

• Решения помогают анализировать историю 

автомобилей, спрос, регистрации, а так же 

рыночную динамику

Saronic, США
Автономные надводные суда

31 марта $1.8 млрд в Серии D от Kleiner 

Perkins

• Saronic разрабатывает и производит 

безэкипажные надводные суда

• Решения компании используются для морской 

безопасности, разведки, наблюдения 

и контроля акваторий

• Компания объединяет автономную навигацию, 

робототехнику, ИИ и собственное производство 

судов

• В продуктовой линейке представлены ASV-

платформы и безэкипажное судно Marauder

• Средства направлены на масштабирование 

производства автономных морских систем

• NEURA Robotics разрабатывает 

коллаборативных роботов для 

промышленности, логистики и сервисных задач

• Роботы используют ИИ, сенсоры и ПО управления 

для взаимодействия с людьми и окружающей 

средой

• В линейку входят MAiRA, MAV, LARA, MiPA, 4NE-1 

и платформа Neuraverse

• Средства направлены на масштабирование 

производства и развитие экосистемы когнитивной 

робототехники

Источник: crunchbase.com

10 июня $1.4 млрд в серии C от Tether

https://www.crunchbase.com/home
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Источник: xataka, sustainable, karsan, mantruckandbus, comunidad

Вектор 2 квартала 2026 года: по итогам реализации пилотных проектов автономный транспорт становится частью городской сети в развивающихся странах

1 Доминирование 1 поставщика Автономный транспорт как часть системы Зрелая стадия пилотирования2 3

Большую часть рынка занимают автономные

автобусы от производителя Karsan

Все ТС встраиваются и тестируются в первую

очередь в систему маршрутов, а не по отдельности

Автономный транспорт начинает полноценно внедряться

в существующие маршруты, как масштабирование

Беспилотный автобус

Поставщик: Karsan 

Оператор: Vy Buss / Kolumbus

Норвегия

• Автономный автобус Karsan

e-ATAK получил допуск к работе   

на маршруте городского 

транспорта без водителя и без 

страхующего оператора на борту

• Решение работает на 4 уровне 

автоматизации, использует 

интеллектуальное ПО и систему 

удалённого управления и 

диспетчеризации. Способен 

развивать скорость до 50 км/ч

• Проект демонстрирует 

возможность управления одним 

удаленным оператором 

несколькими транспортными 

средствами

Автономный шаттл

Поставщик: Karsan 

Оператор: Городские структуры

• Karsan Autonomous e-JEST, 

особый шаттл, начал перевозить 

пассажиров в рамках программы 

ATL Spoke — первого пилота 

автономного общественного 

транспорта города

• Маршрут даёт бесплатную связь 

между двумя станциями 

курсирования. Шаттлы работают 

7 дней в неделю с интервалом 

примерно 12–15 минут

• Проект используется для 

проверки автономного 

транспорта для «первой 

и последней мили»

Беспилотный автобус

Поставщик: Karsan 
Оператор: Üstra

Германия

• Проект Albus завершил первую 

фазу примерно с 1 200 

тестовыми поездками и 

положительной оценкой 

пассажиров

• Автобус Karsan Autonomous e-

ATAK работал на маршруте около 

6 км с 14 остановками и 

использовал автоматизацию 

четвертого уровня, технологию  

LiDAR, камеры, радары, 

ультразвук и HD-карты

• По итогам первой фазы регион 

рассматривает продолжение 

проекта до 2027 года и покупку 

ещё двух машин

Беспилотный электробус

Поставщик: MAN Truck & Bus 
Оператор: Munich Transport

Германия

• MAN вместе с ADASTEC 

автоматизировал электрический 

автобус Lion’s City 12 E в рамках 

проекта MINGA

• Сейчас проходят тесты на 

площадке MAN, где 

отрабатываются манёвры 

подъезда к остановкам и 

собираются эксплуатационные 

данные

• С осени 2026 года MVG планирует 

вывести автобус в городской 

трафик Мюнхена в пилотном 

режиме 

с закрытой группой 

пользователей 

и страхующим водителем на 

борту

Автономный поезд

Поставщик: CAF
Оператор: Метро Мадрида

Испания, Мадрид

• Comunidad de Madrid начала 

испытания первого из 48 

автоматических поездов 

стоимостью €0,5 млрд для 

будущего автоматизированного 

маршрута метро. 

• Первые тесты проходят на 

полигоне производителя в 

Корелье, после чего составы 

будут переведены в Мадрид 

для дальнейших испытаний в 

сети метро.

• Ввод в работу запланирован на 

2027 год, а автоматизация 

должна увеличить пропускную 

способность и сократить 

интервалы движения до двух 

минут. Планируется интеграция 

на самую загруженную линию 

метро.

США, Атланта

https://www.xataka.com/movilidad/10-anos-pruebas-se-acabo-dar-buenos-dias-al-conductor-noruega-estrena-su-primer-autobus-supervision-a-bordo#:~:text=es%20la%20primera%20vez%20en%20su%20historia%20y%20un%20caso%20pionero%20en%20Europa
https://www.sustainable-bus.com/autonomous-driving/albus-autonomous-bus-project-hannover-ustra/
https://www.karsan.com/en/press/current-news/karsan-autonomous-e-jest-starts-carrying-passengers-in-atlanta
press.mantruckandbus.com/corporate/man-automates-ebus-for-pilot-operation-in-munich
https://www.comunidad.madrid/noticias/2026/05/18/comunidad-madrid-inicia-pruebas-primer-tren-automatico-circulara-linea-6-metro


Источник: thamesclippers, h2news, daimlertruck, finance, railway-news

Вектор 2 квартала 2026 года: движение от отдельных технологических запусков к проверке полной модели: транспорт + инфраструктура + маршрут + оператор + регуляторное подтверждение

1 2 3
Электрификация переходит из тестов в

регулярную маршрутную эксплуатацию

Батареи — для коротких и предсказуемых

маршрутов, водород — для дальности
Машина уже не является единственным центром внимания:

критичными становятся инфраструктура и сертификация

Электрический паром

Поставщик: Wight Shipyard

Оператор: Uber Boat

• Orbit Clipper стал первым 

полностью электрическим 

пассажирским паромом 

Великобритании, выполнив 

первый рейс через Темзу

• Судно должно постепенно 

заменить действующий паром на 

маршруте. Полноценный вывод 

Orbit Clipper состоялся весной 2026 

года

• Паром вместимостью 150 

пассажиров и 100 велосипедов 

должен ходить каждые 10 минут в 

будни и каждые 15 минут в 

выходные. Цель оператора —

сократить выбросы CO₂ на 50% к 

2035 году и выйти на нулевые 

выбросы к 2050 году

Водородный автобус

Поставщик: Reborn Electric

Оператор: Sistema RED Santiago

• В Чили Reborn Electric Motors 

завершила сборку первого 

водородного автобуса, который 

должен пройти оценку для работы 

в системе RED Santiago. Проект 

координируется на 

государственном уровне; цель —

проверить техническую, 

экономическую и социальную 

применимость водорода в 

городском транспорте

• После сборки автобус переходит к 

интеграции ПО, калибровке, 

технической проверке в центре и 

регистрации перед будущими 

испытаниями в реальных условиях 

эксплуатации

Водородный автобус

Поставщик: Mercedes-Benz
Оператор: Omnibusspiegel

• Mercedes-Benz eCitaro участвовал 

в международном состязании в 

Бонне, где с 23 по 27 марта 

тестировали водородные 

автобусы в депо и на городском 

маршруте-симуляции

• В сравнении участвовали 5 

моделей. По итогам Mercedes 

eCitaro занял первое место

• Технически модель сочетает 

электропривод с топливным 

элементом в качестве 

расширителя запаса хода, 5 

водородных баллонов 3 

батарейных блока по 98 кВт·ч и два 

электромотора по 125 кВт

Водородное судно

Поставщик: GHY
Оператор: н/д

• В Китае контейнеровоз GHY стал 

первым в стране внутренним 

контейнерным судном на 

водородных топливных элементах 

и официально начал работу после 

выхода из порта Цзясин

• Судно рассчитано на 64 TEU и 

оснащено двумя судовыми 

водородными системами 

мощностью по 240 кВт каждая

• Запас водорода составляет 550 кг, 

дальность хода — до 380 км, запуск 

системы занимает около 10 секунд, 

срок службы превышает 30 тыс. 

часов, а ожидаемое сокращение 

выбросов CO₂ — около 650 тонн в 

год по сравнению с традиционным 

топливным судном.

Поезд на батареях*

Поставщик: GWR
Оператор: Great W. Railway

• Great Western Railway вывела  в 

пассажирскую эксплуатацию 

первый в Великобритании поезд, 

работающий только от батареи

• На старте поезд заменяет 

дизельный состав и ходит по 

субботам, а расширение расписания 

будет зависеть от данных 

эксплуатации

• Проект опирается на 22-месячные 

испытания технологии быстрой 

зарядки. Ранее поезд установил 

мировой рекорд для батарейного 

состава, пройдя 321 км на одном 

заряде против предыдущего 

рекорда 223 км, а GWR считает, что 

такие поезда должны стабильно 

проходить более 100 км между 

зарядками

Великобритания Чили КитайГермания Великобритания

* Поезд на батареях – поезд, питающийся от 

электроаккумуляторов

я%20https:/www.thamesclippers.com/news/orbit-clipper-launch-marks-new-era-for-sustainable-london-transport
https://h2news.cl/2026/06/22/reborn-presenta-el-primer-bus-a-hidrogeno-fabricado-en-chile-que-operara-en-la-red-metropolitana/
https://www.daimlertruck.com/en/newsroom/pressrelease/mercedes-benz-ecitaro-fuel-cell-is-electric-fuel-cell-bus-champion-2026-53434246
https://finance.sina.com.cn/roll/2026-05-19/doc-inhymivh3212682.shtml
https://railway-news.com/gwr-introduces-uks-first-battery-only-train-into-passenger-service/?utm_source=chatgpt.com
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Вектор 2 квартала 2026: Оптимизация трафика движется к единой ИИ-сети, которая встраивается в существующую транспортную систему

1 2 3

ИИ управляет не отдельным перекрёстком,

а полноценной группой узлов

Системы анализируют поток, очереди и заторы,

управляя светофорами

ИИ используется не только на дорогах, но и внутри

транспортной компании для отправления парка автобусов

ИИ светофоры

Поставщик: н/д

Оператор: Районное управление

• В районе Хайдянь ИИ-система 

управления светофорами 

внедрена 

на 19 перекрёстках в рамках 

развития городской 

инфраструктуры «двойного 

интеллекта»

• Система строит «цифровой 

двойник» перекрёстка на основе 

3D-траекторий и данных с 

сенсоров, анализирует 

транспортный поток, а затем за       

50 секунд формирует около            

200 вариантов настройки фаз 

светофора

• На 13 перекрёстках после запуска 

ИИ, средняя скорость движения 

выросла на 21%.  Зелёный сигнал 

может увеличиваться                           

на 1–15 секунд при заторе

ИИ управление трафика

Поставщик: н/д

Оператор: Управление Шанхая

• В Шанхае ИИ-модель управления 

заторами работает уже                        

на 360 перекрёстках и 

используется для улучшения 

дорожной ситуации в масштабе 

города

• Модель обучалась на более чем 

950 тыс. единиц данных и прошла 

48 раундов оптимизации, а средняя 

скорость движения после 

внедрения выросла на 12,9%

• Отдельная стратегия дала рост 

транспортного потока на 19,1% 

и увеличение средней скорости на 

51,2% — с 17,5 до 26,4 км/ч; 

точность предупреждений о 

заторах достигла 96,7%, а время 

реакции сократилось 

до 5–10 секунд

ИИ светофоры

Поставщик: н/д
Оператор: Администрация

• Испания запускает переход 

к интеллектуальным светофорам с 

ИИ в рамках новой нормативной 

базы, то есть систем 

интеллектуального управления 

транспортом

• Ключевой акцент сделан на 

сочетании искусственного 

интеллекта и уже существующей 

инфраструктуры передачи данных. 

Дополнительно – использование 

13 000 км оптоволоконной сети для 

снижения заторов

ИИ светофоры

Поставщик: Yunex Traffic
Оператор: Управление города

• Земля Баден-Вюртемберг 

запустила в городе Ellwangen

первый в Германии пилот Yutraffic

— ИИ-системы адаптивного 

управления сетью светофоров. 

Проект стоит €200 тыс. и 

охватывает 12 светофоров

• Система использует исторические 

и текущие данные, моделирует 

трафик в реальном времени и 

прогнозирует ситуацию на 

несколько часов вперёд

• Шестимесячного пилотирования 

результаты должны быть оценены 

для возможного масштабирования, 

при этом в источнике приводится 

ориентир по Лондону, где 

сокращалась поездка на 20% и 

число остановок на 15%

ИИ парк автобусов

Поставщик: Prospective.io
Оператор: Arriva London

• Arriva внедряет ПО после 

восьминедельного пилота с 

Prospective Labs, чтобы улучшить 

регулярность автобусной сети в 

Лондоне

• Система использует GPS и данные 

автопарка, создаёт цифровую 

модель каждого маршрута и за счёт 

тысяч симуляций в секунду 

подбирает диспетчерские решения: 

интервалы между автобусами, 

отправления, смену водителей и 

перераспределение машин

• Потенциальный эффект —

сокращение избыточного ожидания 

пассажиров до 20%, а 

развёртывание должно охватить 

все лондонские диспетчерские 

Arriva и завершиться в 2026 году

ВеликобританияГерманияИспанияКитайКитай
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